
PATENT 



4086-0168P 

IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 
Ulrich KNAACK et al . Conf . : 9460 

09/955,428 Group : Unknown 

September 19, 2 001 Examiner: UNASSIGNED 

LAMP FOR VEHICLES 



LETTER 



Assistant Commissioner for Patents 
Washington, DC 20231 

Sir: 



November 15, 2001 



Under the provisions of 35 U.S.C. § 119 and 37 C.F.R. § 
1.55(a), the applicant(s) hereby claim(s) the right of priority 
based on the following application (s) : 



Country 
GERMANY 



Application No, 
101 37 605.7 



Filed 
August ^, 2 001 



. CO c-^ rn 
o 

A certified copy of the above-noted application i^ attached 
hereto. r- 'J^ 

If necessary, the Commissioner is hereby authc^ized in 
this, concurrent, and future replies, to charge pa"5hnent or 
credit any overpayment to Deposit Account No. 02-2448 for any 
additional fee required under 37 C.F.R. §§ 1.16 or 1.17; 
particularly, extension of time fees. 

Respectfully submitted, 

BIRCH, STEWART, KOLASCH & BIRCH, LLP 



(J) -CP. i-^v 

FPB/tm 
4086-0168P 



Attachment 




P.O. Box 747 

Falls Church, VA 22040-0747 
(703) 205-8000 



(Rev. 10/31/01) 



bund£republik deutschland 

fjjcj //- /S 'O , 





(~"^3) ^0S~ £'0.00 



Prioritatsbescheinigung uberdie Einreichung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



einer Patentanmeldung 



101 37 605.7 



1. August 2001 



o 

CP 

o 



o 

CD 



CO 



CD ^ 



O 

Hella KG Hueck & Co, Lippstadt/DE g ^ 

c::> 

Leuchte fur Fahrzeuge o 



IPC: 



F21 S, F21 V 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



A 9161 

03/00 
EDV-L 



Munchen. den 23. Oktober 2001 
Deuts^fies Patent- und Markenamt 
fOi^r Prasident 
Im Auftrag 




^9urkB 



Anmelder: Hella KG Hueck & Co. 



Zusammenfassung; 

Die Erfindung betrifft eine Leuchte fur Fahrzeuge mit einem Lichtleitelement. 
Das Lichtleitelement weist mindestens ein zwischen zwei sich benachbarten 
Lichtauskoppelelementen angeordnetes Lichteinkoppeleiement auf. Eine Licht- 
quelle ist einer Lichteinkoppelflache des Lichteinkoppelelennents zugeordnet. 
Mindestens zwei Lichtumlenkflachen des Lichteinkoppelelements sind jeweils 
einem der Lichtauskoppelelemente zugeordnet. Die Lichtumlenkflachen dienen 
zur Umlenkung von aus der Lichtquelle ausgesandten Lichtstrahlen zum jewei- 
ligen Lichtauskoppeielement hin. Die Lichtumlenkflachen des Lichteinkoppel- 
elements sind nach auBen gewolbt und weisen einen gemeinsamen Brennort 
fur die Lichtquelle auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Leuchte fur Fahrzeuge, mit einem Lichtleitelement, 
welches mindestens ein zwischen zwei sich benachbarten Lichtauskoppelele- 
5 menten angeordnetes Lichteinkoppelelement aufweist, mit einer Lichtquelle, die 
einer Lichteinkoppelflache des Lichteinkoppelelements zugeordnet ist, mit min- 
destens zwei Lichtumlenkflachen des Lichteinkoppelelements, die jeweils ei- 
nem der Lichtauskoppelelementen zugeordnet sind und zur Lichtumlenkung 
von aus der Lichtquelle ausgesandten Lichtstrahlen zum jeweiligen Lichtaus- 
10 koppelelement hin dienen. 

Aus der EP 0900 694 A2 ist ein Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit einer Leuchte 
fur Positionslicht bekannt geworden. Die Leuchte besteht aus einem ringformi- 
gen Lichtleitelement, welches einen schalenformigen Reflektor umgibt. Das 

15 Lichtleitelement weist ein Lichteinkoppelelement auf, das zwischen zwei sich 
benachbarte Lichtauskoppelelemente eingesetzt ist und mit einem Lichtleiter- 
strang verbunden ist. Da das Lichtleitelement ringformig gestaltet ist und ein 
einziges Lichteinkoppelelement aufweist, gehen die beiden Lichtauskoppelele- 
mente ineinander uber. Die Lichtauskoppelelemente sind auf der zur Ab- 

20 schlussscheibe des Scheinwerfers weisenden Vorderseite mit einer Lichtaus- 
koppelflache und auf der Ruckseite mit einer Reflexionsflache versehen. Das 
Lichteinkoppelelement weist zwei ebene Lichtumlenkflachen und eine Lichtein- 
koppelflache auf. Auf der Vorderseite des Lichtleitelements ist das Lichteinkop- 
pelelement mit einer keiiformigen Vertiefung versehen, die von den zwei ebe- 

25 nen Lichtumlenkflachen begrenzt ist. Auf der Ruckseite des Lichtleitelements 
steht das Lichteinkoppelelement weit nach hinten hin ab und geht in einen 
Lichtleiterstrang Ciber. Einer Lichteinkoppelflache des Lichtleiterstrangs ist eine 
Lichtquelle zugeordnet. Das Lichteinkoppelelement verjungt sich konisch zu 
seinem ruckwartigen Ende hin und weist dort eine Lichteinkoppelflache auf. 

30 Durch den konisch verlaufenden Abschnitt des Lichteinkoppelelements wird 
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das von der Lichtquelle ausgehende divergierende Licht moglichst parallel ge- 
richtet. Nur das auf die ebenen Lichtumlenkflachen auftreffende parallel verlau- 
fende Licht wird weit in das Lichtauskoppelelement hinein transportiert bevor es 
auskoppelt. Ein groBer Teil des eingekoppelten Lichts verlauft wegen dem von 
der Lichtquelle ausgehenden divergierenden Licht und wegen mehrfacher Re- 
flexion in dem Lichteinkoppelelement nicht mehr parallel. Da das nicht parallel 
verlaufende Licht nach einer Reflexion an den ebenen Lichtumlenkflachen nicht 
weit in das Lichtauskoppelelement hineinreicht bzw. verlorengeht ist bei langen 
Lichtauskoppelelementen keine homogene Ausleuchtung erreichbar. 

Aus der DE-A-199 04 644 ist eine Leuchte bekannt, welches aus mehreren an- 
einandergesetzten Lichtleitelementen besteht. Die Lichtleitelemente weisen ein 
langgestrecktes Lichtauskoppelelement und ein Lichteinkoppelelement auf. 
Das Lichteinkoppelelement weist eine einzige nach auBen gewolbte Lichtum- 
lenkflache auf, in deren Brennort eine Lichtquelle angeordnet ist. Als Lichtquel- 
le dient eine Leuchtdiode. Samtliche Lichtstrahlen der Leuchtdiode bundelt die 
gewolbten Lichtumlenkflache. Somit gelangen diese weit in das Lichtauskop- 
pelelement hinein und das Lichtauskoppelelement ist gleichmaBig ausgeleuch- 
tet. Urn ein langgestrecktes Lichtauskoppelelement zu erreichen ist es notwen- 
dig mehrere Lichtleitelemente nebeneinander anzuordnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschriebene 
Leuchte fur Fahrzeuge derart zu verbessern, dass ein moglichst groBer Anteil 
des von dem Lichteinkoppelelement erfassten Lichts der Lichtquelle moglichst 
weit in die Lichtauskoppelelemente hinein gelangt und trotzdem das Lichtein- 
koppelelement kein bzw. kein weit von der Ruckseite der Leuchte abragendes 
Bauteil sein muss. Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
dass die Lichtumlenkflachen des Lichteinkoppelelements nach auBen gewolbt 
sind und einen gemeinsamen Brennort fur die Lichtquelle aufweisen. Die Licht- 
quelle kann sehr nahe zu den Lichtumlenkflachen angeordnet sein, da das von 
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der Lichtquelle ausgehende divergierende Licht nicht nur umgelenkt sondern 
auch gebundelt wird. Das Licht kann so stark gebundelt sein, dass samtliche 
umgelenkten Lichtstrahlen in die Lichtauskoppelelemente eintreten. Bei einem 
ringformigen Lichtleitelement mit einem einzigen Lichteinkoppelelement, wel- 
ches zwei Lichtumlenkfiachen aufweist, konnen die beiden den Lichtumlenkfla- 
chen zugeordneten Lichtauskoppelelemente ineinander ubergehen. 

Die erfindungsgemalie Leuchte benotigt kein zusatzliches Gehause, wenn das 
Lichtleitelement im Innenraum eines Scheinwerfers oder einer Heckleuchte an- 
geordnet ist. Hierbei ist es zweckmaRig, wenn das Lichtauskoppelelement im 
unteren Bereich des Scheinwerfers angeordnet ist. Da der untere Bereiche ei- 
nes Scheinwerfers sein kuhlster Ort ist, kann auch eine warmeempfindliche 
Lichtquelle, wie zum Beispiel eine Leuchtdiode verwendet werden. 

Urn eine moglichst homogene Ausleuchtung bei einem sehr langen oder sehr 
grolien ringformigen Lichtleitelement zu erhalten, ist es weiterhin vorteilhaft, 
wenn das Lichtleitelement mehrere zueinander beabstandete Lichteinkoppel- 
elemente aufweist. Hierbei sollten die zwischen den Lichteinkoppelelementen 
angeordneten Lichtauskoppelelemente die gleiche Large aufweisen. 

Die Leuchte weist eine geringe Bautiefe auf, wenn der kleinste Abstand der 
Lichteinkoppelflache zu den Lichtumlenkfiachen geringer ist als die Bautiefe der 
Lichtauskoppelelemente. Dabei kann die Lichteinkoppelflache biindig zur die 
Ruckseite der Lichtauskoppelelemente begrenzenden Flache verlaufen oder 
innerhalb der Flachen angeordnet sein, die Vorder- und Ruckseite des Licht- 
auskoppelelemente begrenzen. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Lichtleit- 
element einem Reflektor zugeordnet und ein die Lichtquelle abdeckendes Bau- 
teil, wobei die Lichtauskoppelflachen der Lichtleitelemente einer Reflexionsfia- 
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Che des Reflektors zugewandt sind und die aus der Lichtauskoppelflache aus- 
tretenden Lichtstrahlen auf die Reflexionsflache des Reflektors auftreffen. Da- 
durch, dass das Lichtleitelement einem Reflektor zugeordnet ist, ist nur ein sehr 
kurzes Lichtauskoppeleiement notwendig. Die zweite Umlenkung erfolgt dann 
nicht uber eine Reflexionflache des Lichtauskoppelelements sondern uber den 
Reflektor. Der Vorteil hierbel ist, dass nur ein kurzes Lichtauskoppeleiement 
notwendig ist und das sonst lange Lichtauskoppeleiement zum groBten Teil 
durch einen einfach gestalteten und kostengunstig herstellbaren Reflektor er- 
setzt wird. Weiter gewinnt man einen weiteren Freiheitsgrad urn den Reflektor 
homogen auszuleuchten, wenn die Lichtauskoppelflache des Lichtleitelements 
mit zusatzlichen optischen Elementen versehen ist. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Lichtumlenkflachen parabolisch verlaufen, 
wobei die Rotationsachse des Paraboloids in das jeweilige Lichtauskoppeleie- 
ment hinein verlauft. Die Lichtumlenkflachen sind Teilstucke eines Paraboloi- 
den, die das Licht der im Brennort der Lichtumlenkflachen angeordneten Licht- 
quelle parallel zu den Lichtauskoppelelementen hin ausrichten. Der umgelenkte 
Lichtstrom wird dann in das Lichtauskoppeleiement eingeleitet und tritt dort 
nach einer Reflexion an einer ruckwartigen Reflexionsflache aus einer vorderen 
Lichtaustrittsflache aus. Bei einem ringformigen Lichtleitelement mit nur einer 
Lichtquelle bzw. einem Lichteinkoppelelement ist eine homogene Ausleuchtung 
des gesamten Lichtleitelements erreichbar. 

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn die Lichtumlenkflachen ellipsenformig verlau- 
fen, wobei die Lichtquelle in einem gemeinsamen ersten Brennort der Lichtum- 
lenkflachen angeordnet ist und die zweiten Brennorte auf einer Linie liegen, die 
in das jeweilige Lichtauskoppeleiement hinein verlauft. Hierbei ist es vorteilhaft, 
wenn die zweiten Brennorte dem jeweiligen Lichtauskoppeleiement nahe 
vorgelagert sind Oder innerhalb der Lichtauskoppelelemente liegen. Dadurch 
wird auch dann das gesamte umgelenkte Licht in die Lichtauskoppelelemente 



Anmelder: Hella KG Hueck & Co. 



auch dann das gesamte umgelenkte Licht in die Lichtauskoppelelemente ein- 
gekoppelt, wenn diese einen kleinen Querschnitt aufweisen. 

Ein weiterer Vorteil ist es, wenn das Lichteinkoppelelement mindestens drei 
Lichtumlenkflachen aufweist, denen jeweils ein Lichtauskoppelelement zuge- 
ordnet ist. In jedes der Lichtauskoppelelemente wird der gleich groBe Anteil an 
Lichtstrom hineingelenkt, wenn die Lichtauskoppelelemente angrenzend zu 
dem Lichteinkoppelelement in einem gleich groBen Winkel zueinander verlau- 
fen. 

Ebenfalls ist es vorteilhaft, wenn die das Licht der Lichtquelle total reflektieren- 
den Lichtumlenkflachen mit mindestens einem Lichtentkopplungselement ver- 
sehen sind. Dadurch, dass das Licht an den Lichtumlenkflachen uber Totalre- 
flexion umgelenkt wird, wird der sonst von auBen dunkel erscheinende Bereich 
mit Hilfe der Lichtentkopplungselemente aufgehellt. Als Lichtentkopplungsele- 
mente konnen in die Umlenkflachen eingebrachte Storflachen dienen, wie zum 
Beispiel Prismen, Rinnen oder Rippen. Das Lichtleitelement weist auch im Be- 
reich der Lichtumlenkflachen im ein- und ausgeschalteten Zustand ein homo- 
genes Erscheinungsbild auf, wenn von der Vorderseite des Lichtleitelements 
her gesehen die Lichtentkopplungselemente der vorderen Lichtumlenkflachen 
ein bestimmtes Muster, wie zum Beispiel ein streifenformiges Muster, der ruck- 
wartigen Reflexionsflachen der Lichtauskoppelelemente fortsetzen. 

Durch die Aneinanderreihung von mehreren Lichtumlenk- und Lichtauskoppel- 
elementen entsteht ein leuchtendes Band, welche auch im Bereich der Licht- 
einkoppelelemente durch die Verwendung einer Leuchtdiode sehr flach baut. 
Durch die VenA/endung einer Leuchtdiode kann die Lichteinkoppelflache klein 
gehalten werden. Dadurch und durch Optikelemente an der 
Lichteinkoppelflache sind die Lichtumlenkflachen klein ausfuhrbar. Das 
Lichtleitelement ist kostengunstig herstellbar, wenn das Lichteinkoppelelement 
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und das Lichtauskoppelelement aus einem einstuckigen Lichtleitelement be- 
stehen. 

Die Leuchte fur Fahrzeuge kann auch im Innenraum eines Fahrzeugs ange- 
ordnet sein und zur Innenraum- bzw. Orientierungsbeleuchtung dienen. Eine 
zur Orientierung dienende Leuchte kann sich entlang bzw. urn ein Bedienungs- 
element herum erstrecken. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele nach der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und zwar zeigen 

Figur 1 in einer perspektivischen Ansicht ein ringformiges Lichtleitelement 
mit einem Lichteinkoppeielement und einer dem Lichteinkoppelelement zuge- 
ordneten Lichtquelle, 

Figur 2 in einem mittleren Langsschnitt ein Lichteinkoppelelement mit para- 
bolischen Lichtumlenkflachen, 

Figur 3 in einem mittleren Langsschnitt ein Lichteinkoppelelement mit unter- 
schiedlich groSem Parameter bzw. P/2, 

Figur 4 in einem mittleren Langsschnitt ein Lichteinkoppelelement mit ellip- 
senformigen Lichtumlenkflachen, 

Figur 5 in einem mittleren Langsschnitt ein langgestrecktes Lichtleitelement 
mit zwei Lichteinkoppelelementen, 

Figur 6 in einer perspektivischen Ansicht ein Lichteinkoppelelement mit drei 
Lichtumlenkflachen und 

Figur 7 in einem mittleren Langsschnitt einen schalenformigen Reflektor, in 
den ein Lichtleitelement eingesetzt ist. 

Die in Figur 1 gezeigte Leuchte dient fur Positionslicht und weist ein ringformi- 
ges Lichtleitelement 1 auf. Die Leuchte ist fur einen nicht dargestellten Schein- 
werfer vorgesehen. Im Innenraum des Scheinwerfers umgibtdas ringformige 



1 
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Lichtleitelement 1 eine Linse eines Lichtmoduls. Das ringformige Lichtleitele- 
ment 1 kann auch einen schalenformigen Reflektor umgeben. Das Lichtleitele- 
ment 1 weist ein einziges Lichteinkoppelelement 3 mit einer diesem zugeordne- 
ten Lichtquelle 4 auf. Als Lichtquelle 4 dient eine Leuchtdiode. Das Lichtein- 
5 koppelelement 3 und die Liclitquelle 4 sind unterhalb des Liclntnnoduls ange- 
ordnet und ein separates Teil des Lichtleitelements 1. Das Lichteinkoppelele- 
ment 3 ist zwischen zwei Lichtauskoppelelementen 2 eingesetzt, die einen 
kreisformigen Querschnitt aufweisen, zusammen einen geoffneten Ring bilden 
und wegen der ringformigen Ausbildung ineinander ubergehen. 

10 

1 ^^^^ unterschiedliche Lichteinkoppelelemente 3 sind in den Figuren 2,3 und 4 
' ' dargestellt. Die Lichteinkoppelelemente 3 weisen auf der Vorderseite des 

Lichtelements 1 eine keilformige Vertiefung auf, deren beide Seitenflachen die 
Lichtumlenkflachen 6 sind. Die Lichtumlenkflachen 6 sind nach auRen gewolbt 

15 und bundein das von der Lichtquelle 4 ausgehende Licht. Dadurch kann das 
gesamte von der Lichtquelle 4 ausgehende Licht in die Lichtauskoppelelme- 
mente 2 eingekoppelt werden. Auf der Ruckseite des Lichtleitelements 1 weist 
das Lichteinkoppelelement 3 eine Lichteinkoppelflache 5 auf, die von einer in 
das Lichteinkoppelelement 3 eingebrachten muldenartigen Vertiefung gebildet 

20 ist. Zu der Lichteinkoppelflache 5 ist die Lichtquelle 4 benachbart angeordnet 
Von der Lichtquelle 4, welche eine Leuchtdiode ist, geht ein Lichtkegel aus, der 
vollstandig auf die Lichtumlenkflachen auftrifft. Durch die Bundelung des Lichts 
an den Lichtumlenkflachen 6 reicht das Licht weit in die Lichtauskoppelelemen- 
te 2 hinein. In den Lichtauskoppelelementen 2 wird das Licht an ruckwartigen 

25 Reflexionsflachen 9 zu vorderen Lichtauskoppelflachen 10 hin reflektiert. Da 
das Licht weit in die Lichteinkoppelelemente 3 hineinreicht, ist das ringformige 
Lichtleitelement 1 uber seinen gesamten Umfang gut ausgeleuchtet. 

Das Lichteinkoppelelement 3 der Figur 2 weist parabolische Lichtumlenkflachen 
30 6 auf, die ein Abschnitt eines Paraboloiden sind. Die Rotationsachsen der Pa- 
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raboloiden verlaufen zentral in das jeweils angrenzenden Lichtauskoppelele- 
ment 2 hinein. Dadurch ist eine homogene Ausleuchtung der Lichtauskoppel- 
elemente 2 erreichbar. Die optische Achse der Lichtquelle 4 verlauft in einer 
Symmetrieebene des Lichtauskoppelelements 2, wobei die Symmetrieebene 
5 durch den Grund der mittels der beiden Lichtumlenkflachen 6 gebildeten keil- 
formigen Vertiefung und zentral durch die Lichteinkoppelflache 5 verlauft. Da- 
durch wird ein gleich groBer Ante!! des von der Lichtquelle 4 ausgehenden 
Lichtkegels in die beiden Lichtauskoppelelemente 2 hinein gelenkt. 

10 Bei dem Lichteinkoppelelement 3 der Figur 3 verlauft die optische Achse der 
\ Lichtquelle 4 in einenn Abstand zum Grund der keilformigen Vertiefung. Da- 
^ durch sind die Anteile des Lichtkegels, welche zu den beiden Lichtauskoppel- 

elementen umgelenkt werden, unterschiedlich groB. 

15 Das Lichteinkoppelelement 3 nach Figur 4 weist zwei elliptische Lichtumlenk- 
flachen 6 auf. In einem ersten Brennort 7 der elliptischen Lichtumlenkflachen 6 
liegt die Lichtquelle 4, wobei die zweiten Brennorte 1 1 der elliptischen Lichtum- 
lenkflachen 6 auf einer Linie liegen, die zentral in das jeweilige Lichtauskoppel- 
element 2 hinein verlaufen. Die zweiten Brennorte 1 1 liegen jeweils in einem 

20 Bereich des Lichtleitelements 1 , der das Lichteinkoppelelement 3 mit dem je- 
weiligen Lichtauskoppelelement 2 verbindet. 



In Figur 5 ist ein langgestrecktes Lichtleitelement 1 dargestellt, das zwei Licht- 
einkoppelelemente 3 aufweist. Die beiden Lichteinkoppelelemente 3 sind zwi- 
25 schen langgestreckten Lichtauskoppelelementen 2 mit kreisformigen Quer- 
schnitt angeordnet. Eines der Lichtauskoppelelemente 2 verbindet die beiden 
Lichteinkoppelelemente 3. Die Lichtauskoppelelemente 2 und die Lichteinkop- 
pelelemente 3 sind aus einem einstuckigen Lichtleitelement 1 hergestellt. 
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Das Lichteinkoppelelement nach Figur 6 weist eine Lichtquelle 4 und drei 
Lichtumlenkflachen 6 auf, durch die Licht jeweils in eines von insgesamt drei 
langgestreckten Lichtauskoppelelementen 2 einlenkbar ist. 

Das in Figur 7 dargestelite Lichtleitelement 1 ist einer zentralen Offnung 13 ei- 
nes schalenformig und recliteckformig ausgebildeten Reflektors 8 zugeordnet. 
Die Offnung 13 des Reflektors 8 dient zur Aufnahme der Lichtquelle 4. Die Off- 
nung 13 ist durch das Lichtleitelement 1 abgedeckt. Das Lichteinkoppelelement 
3 weist zwei Lichtumlenkflachen 6 auf, die das Licht der Lichtquelle 4 zu jeweils 
einer Lichtauskoppelflache 10 lenken, die querzu den Lichtstrahlen verlauft, 
die von den Lichtumlenkflachen 6 reflektiert werden. Die aus den Lichtauskop- 
pelflachen 10 austretenden Lichtstrahlen treffen auf eine Reflexionsflache 9 
des Reflektors 8 auf, der die Lichtstrahlen in eine gewunschte Richtung um- 
lenkt. 
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Patentanspruche: 

1. Leuchte fur Fahrzeuge, mit einem Lichtleitelement (1), welches minde- 
stens ein zwischen zwei sich benachbarten Lichtauskoppelelementen (2) 
angeordnetes Lichteinkoppelelement (3) aulWeist, mit einer Lichtquelle 
(4), die einer Lichteinkoppelflache (5) des Lichteinkoppelelements (3) 
zugeordnet ist, mit mindestens zwei Lichtumlenkflachen (6) des Lichtein- 
koppelelements (3), die jeweils einem der Lichtauskoppelelementen (2) 
zugeordnet sind und zur Umlenkung von aus der Lichtquelle (4) ausge- 
sandten Lichtstrahlen zum jeweiligen Lichtauskoppelelement (2) hin die- 
nen, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtumlenkflachen (6) des 
Lichteinkoppelelements (3) nach auSen gewolbt sind und einen gemein- 
samen Brennort (7) fur die Lichtquelle (4) aufweisen. 

2. Leuchte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Lichtleit- 
element (1) im Innenraum eines Scheinwerfers Oder einer Heckleuchte 
und das Lichteinkoppelelement (3) mit seiner Lichteinkoppelflache (5) in 
der unteren Halfte des Scheinwerfers bzw. der Heckleuchte angeordnet 
ist. 

3. Leuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Lichtleit- 
element (1) ringformig gestaltet ist und ein einziges Lichteinkoppelele- 
ment (3) aufweist, wobei das Lichteinkoppelelement (3) und das Licht- 
auskoppelelement (2) aus einem einstuckigen Lichtleitelement (1) be- 
stehen, die Lichtquelle (4) eine Leuchtdiode ist und die beiden Lichtaus- 
koppelelemente (2) von den an das Lichteinkoppelelement (3) angren- 
zenden Abschnitten des ringformigen Lichtleitelements (1) gebildet sind 
und wegen der ringformigen Ausbildung des Lichtleitelements (1) inein- 
ander ubergehen. 
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4. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lichtleitelement (1) mehrere zueinander beabstandete Licht- 
einkoppelelemente (3) aufweist. 

5. Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, 
dass der kleinste Abstand der Lichteinkoppelflache (3) zu den Lichtum- 
lenkflachen (6) hin maximal der anderthalbfachen Bautiefe der Lichtaus- 
koppelelemente (2) betragt. 

6. Leuchte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der kleinste 
Abstand der Lichteinkoppelflache (5) zu den Lichtumlenklenkflachen (6) 
hin geringer ist als die Bautiefe der Lichtauskoppelelemente (2). 

7. Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lichtleitelement (1) einem Reflektor (8) zugeordnet und ein die 
Lichtquelle (4) abdeckendes Bauteil ist, wobei die Lichtauskoppelflachen 
(10) der Lichtauskoppelelemente (2) einer Reflexionsflache (9) des Re- 
flektors (8) zugewandt sind und die aus den Lichtauskoppelflachen (10) 
austretenden Lichtstrahlen auf die Reflexionsflache (9) des Refiektors 
(8) auftreffen. 

8. Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtumlenkflachen (6) parabolisch verlaufen, wobei die Rotati- 
onsachse des Paraboloids in das jeweilige Lichtauskoppelelement (2) 
hinein verlaufen. 

9. Leuchte nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lichtumlenkflachen (6) ellipsenformig verlaufen, 
wobei die Lichtquelle (4) in einem gemeinsamen ersten Brennort (7) der 
Lichtumlenkflachen (6) angeordnet ist und die zweiten Brennorte (11) auf 
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einer Linie liegen, die in das jeweilige Lichtauskoppelelement (2) hinein 
verlauft. 

10. Leuchte nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Lichteinkoppelelement (3) mindestens drei 
Lichtumlenkflachen (6) aufweist, denen jeweils ein Lichtauskoppelele- 
ment (2) zugeordnet ist. 

11. Leuchte nach einem der vorstehenden Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die das Licht der Lichtquelle (4) total reflektierenden 
Lichtumlenkflachen (6) mit mindestens einem Lichtentkopplungselement 
(12) versehen sind. 

12. Leuchte nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Lichtumlenkflachen (6) 
des Lichteinkoppelelements (3) zu der optischen Achse der Lichtquelle 
(4) beabstandet ist. 
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Bezugszeichenliste: 

1 . Lichtleitelement 

2. Lichtauskoppelelement 

3. Lichteinkoppelelement 

4. Lichtquelle 

5. Lichteinkoppelflache 

6. Lichtumlenkflache 

7. Brennort 

8. Reflektor 

9. Reflexionsflache 

10. Lichtauskoppelflache 

11. zweiter Brennort 

12. Lichtentkopplungselement 

13. Offnung 



1/3 




2/3 




Figur 2 
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